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Diseno rapido de instalaciones
eficientes para la rehabilitacion
energeética de edificios terciarios con

vision EECN (PIDIM)
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@ Herramienta informatica que proporciona soluciones de valor afadido
vinculadas a servicios energéticos de instalaciones de produccién de
electricidad, calor y frio, con tecnologias renovables y de alta eficiencia y
apoyadas por sistemas de almacenamiento energético.

Objetivo

Q

<=

ﬁ‘?‘mp_o, Rehabilitacion energética edificios existentes del sector terciario.
apilicacion

) Médule M&V: obtener la linea base de consumo del cliente. Medicion y

Disefo y dimensienado de instalaciones de generacién distribuida \O_,} evaluacién del ahorro energético.

de electricidad, calor y frio.

_ L N 'j Médulo de replicabilidad: toma de decisiones ‘'in situ” sobre potencial y
F| Anteproyecto basico: esquemas de principio , presupuesio y |:| viabilidad de intervenciones en nuevos proyectos (identificacion de las soluciones
mediciones orientativas. mas adecuadas en funcién de la tipelogia de edificio y de sus variables de contorno).
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Arquitectura prevista

Tipologias de cliente

[Wore ]
Hotel
Centro g4 '\ CANALES/
deportivo ~_ USUARIOS |
~ |
77777777777777 }
E | = - i S | \
scuela N - f(% Motorde |
- ; calculo )
05 -
Residencia lﬁ' e Y
oS
o DR i
Oficina & T
5 o)
[

Centro/local .
. llllI
comercial
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Fases de un proyecto con pidim

Toma de decision

Selecciodn Caracterizacion Definicion Definicion sobre instalacion
del edificio del edificio instalacion nueva optima y balances
tipo de referencia instalacion energéticos y

economicos

r ?—7/ Contador 1 \
i - . 1 Contador1 )
| Contadores .
AR hes 1 —— kWWh
i Mes 2 % kWh
Mes 3 KWh
Mes 4 kWh =
Mes 5 kWh £
Mes B kWh B
Mes 7 KWh 5
Mes 8 KWh g A
Mes g KWh g
Mes 10 KWh 2
Mes 11 kWh {3
Mes 12 KWh -
N B o )
)
)
rou < A
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Particularidades de diseno

Con las herramientas existentes, el usuario se enfrenta a procesos complejos:
introduccion de datos y configuracion de la instalacion.

PIDIM simplifica el proceso para el usuario desde el punto de vista técnico y de
interaccidn con la herramienta, gracias a un disefio amigable y flexible

Inicio .
. Intuitiva
[ Simulacioén ] [ Simulacién ]

MEDIO

-~

Interpretacién de Interpretacién de )
[ resultados ] [ resultados Accesible
Definicion _ B
climay Configuracion de la _
edificio instalacion Adaptativa

DIFICIL
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Caracterizacion del edificio

PIDIM estima las demandas del edificio a partir de la caracterizacion inversa, siendo necesario conocer
datos basicos de consumos ,caracteristicas generales del edificio y tipo de instalacion asociada

Circuitos
_____________ . L. & 6 K Necesidades
I Datos basicos de entrada | Caracterizacion inversa mT BT F Elect
! |
! |
| Definicion geométrica ~ ~L Piscinas
| RS
| ~o |j————-—-=-=-=- -
~
| Definicién constructiva (base de  _ | SS Jd |
| datos) I Il T :’ DEMANDA )
| | - £ ENERGETICA : ACS
| _— . L--" -7 A |
Definicion operacional (uso, % - , ] '
| ocupacion) I e - == LT T T T e e e e e e - -
L e o o . ____ 1 s . | Calor climatizacion
I
ai i ' I
ima < . | / CONSUMO
N ’
N 1 ,
———————— —\ - e a» a» o = o o I/
| AR : /1 Facturas Frio climatizacis
. — rio climatizacion
AN | L’ | Datos monitorizados
| N 1 ’
N 'y b e e e e e e e e -
' Tipodesistema -~ _ _ S N !
= :‘ I_'l | Frio industrial
l - - , 7’
Caracteristicas de equipos -7 -7 l
l aracteris quip: - P I
7
| -7
| Control e | Electricidad edificio
Datos basicos de entrada y modelizacién PIDIM | Vehiculo eléctrico

| Congreso Ingenieria Energética



iIeNeR 18~/

Caracterizacion del edificio

. PIDIM estima las demandas del edificio a partir de la caracterizacion inversa, siendo necesario conocer |
. datos basicos de consumos ,caracteristicas generales del edificio y tipo de instalaciéon asociada.

Permitiendo:

. » Desglose automatico de consumos
.« Generacion de linea base
. » Protocolo M&V particularizado para los proyectos resultantes

Capacidad de adaptacion en funcion de la cantidad y calidad de los datos medidos

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

1.Caracterizar el comportamiento energético del
edificio a través de una linea base que pueda
servir de entrada al software de disefio y
dimensionado.

2.Preparacion de la linea base como motor de
+«— |In sistema de gestidn energética: deteccion de
disfunciones + verificacién de ahorros

| Congreso Ingenieria Energética
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Movilidad eléctrica

Definicidon del caso / Datos de entrada i
rDefinicién del caso Cal CU I O

Tipologia del edificio

(@ Oficina Metropoitana o O oficina No Metropoitana Base d e d atOS d e
(®) Partida (Sh-18h) O Intensiva (8h-15h) O Festivo O Turnos 1T pe I’fl I eS d e
N° trabajadores
demanda par
, para
vehiculos

rNimero de cargadores para usuarios

Carga 3.6 kW Carga 7.2 kW Carga 11 kW Carga 22 KW e I éCtriCOS
s ] [o ] [o ] [0 ]

¢Se dispone de flota propia de vehiculos eléctricos? @ si O o
rCargadores para flota propia
Nimero VE de la flota Capacidad de la bateria de los coches de la fiota (kWh) km diarios
O s O2skim @ 40kwn Oeokwn Oeokwn O 100 kb
. Carga 3.6 kW Carga 7.2 kKW Carga 11 KW Carga 22 kW
Nimero

parallﬂotzv . n 6 o Lo ] 0

Retraso de la carga (h) I \
mocebeam 4 Ajuste de

Periodo Valle Periodo Liano Periodo Punta O Invierno

@Tarfaz0  OTarfad.1A [0 ] [z | [ 25 ] @ Verano de datOS al
\_ caso real )

- Ubicacion del edificio

- Dimensionado del campo de cargadores (usuarios y flotas)
- Restricciones de potencia y metodo de balanceo de carga

| Congreso Ingenieria Energética

Resultados

Curva horaria de la

demanda eléctrica asociada

al campo de cargadores

Horario de carga @® Carga nocturna (21h-8n) O Carga diurna (9h-20h)
los perfiles
_pEa (@) éh restricciones de potencia (@ Balanceo dinamico simple QO Balanceo dinamico prioritario d e I a b ase

Demanda horaria campo de cargadores (kW)

0123456 78 910111213 14151617 181920212223
Hora
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Definicion de instalaciones

Circuitos
Generacion 6 6 %

mT BT o EleCt . ‘

s — 35 TECNOLOGIAS

Yo — EQUIPOS DE ALTA EFICIENCIA Y
‘ ENERGIAS RENOVABLES PARA

| PRODUCCION DE CALOR, FRIO Y

e secsm s ELECTRICIDAD

o BASE DE DATOS CON FABRICANTES
— MAS HABITUALES DE GNF

ABIERTO A ACTUALIZACIONES

N
26 %0 @

-2 & @
<

»
v
=<

B}
b
3
3
|
|
|
|
|
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Definicion de instalaciones

Circuitos

eneracién 6 6 £ 7 =z
© wow ¢ ow«  Mag. de absorcion

Solartirmica: 4 fabricantes (Carrier, Broad, Yazaki y Thermax) y

{é@ * Media temp . ,
* e temp 356 unidades. 225 parametros por elemento.
Calderas:
0 * Gas [ 180
* Biomasa L ;: —————————
140 B -rﬁ,.i\:"\-: % _r_‘-
@ Cogeneracion T e | [ s fis R = S |
Méquinas de absorcié - , .
g d s . Modo régimen
(curvas)
L2 Bombas de calor eléctricas =
4 con/sin recuperador de Q a Modo a rranque

Bombas de calor a gas

FC Capacidad REF
1.40

Maquinas de adsorcion

>
® B3

I

q

i

Solar fotovoltaica

Mini eélica

[=p >

Almacenamiento  eléctrico
y/o térmico

0.60
5 6 7 8 9 10 11 12

Temperatura agua fria [2C]
Teond=262C Teond=2882C Teond=3002C

Teond=242C

Teond=329C
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Dimensionado automatico

Topoloaia
.EI usuar'o responde e||ge de una ||Sta de Instalacidn de referencia para el tipo de edificio y clima
alternativas o responde a una serie de Instalacién 1
preguntas para ofrecerle alternativas

Instalacidn 2

Datos generales Criterio blisgueda dptimo

Potencia instalacidn actual +- 40%

. Contadores Alternativas de PT4
Criterio 3
-] k]
- 9 .
= | & = Criterio 4
2 cEl=|.8
= = sl 2|5 E
5 2 vl Bl ® W
o ] c|lo| = =
) [} - E -0
= w| m s | & | @ ]
- = c| @ g | o|2o 4
= E -] 5 - - = % e - 5 3 IE 5 =
] % | v | TW| o8| 6|6 = E Sle|l=|=|=|3
3| = cl e/l R BB e|5|8[2|2|2|s5]| %
20 o 2|8 S 2| 5| 3 : A AR %
) G| g ) g
El2 5355 8% %35 HHEHEHHHEHEE
2|E8|=w|3 |3 8| 0| 3 3 2l 2|=|s|2|[2|3)|E
g = 2 =5 0 =T I~ I~ @ | @ | 2| v | = 3
=5 g 883838 2|2|Elg|E|5|5|8
|G| o | & 2 2 E|E|E|E S|S|a|lald|d]2
Sistema mas probable por defecto bs X XX XX
Circuito entrada a7 10 10 | 10 87 62
92 15 15 | 15 92 | 67
Circuito salida 87 37 62 62 62 | 27
92 42 67 | 67 67 | 32

Sistema propuesto prioritario 1 X X X X X X e
Sistema propuesto prioritario 2 X X X X ¥ X | X
Sistema propuesto prioritario 3 X X X

| Congreso Ingenieria Energética
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Dimensionado automatico

‘i”}?IDIM

«El usuario responde elige de una lista de
alternativas o responde a una serie de
preguntas para ofrecerle alternativas

2. 5 7 T
S S S

%

= La herramienta de manera automatica i
realiza un proceso de optimizacion para ST 'lll
obtener los rangos de variacion éptimos de 1L ,
las potencias y eficiencias de los equipos |

g 00

-0.5}

Y, T

20 i i 1 ‘= i =
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
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Dimensionado automatico

< El usuario responde elige de una lista de
alternativas o responde a una serie de
preguntas para ofrecerle alternativas

[Aﬁadir equipu] [Aﬁadir cumplememu] [Aﬁadlr Usu} [Guardar] [Equipos] U E @) M

hhhhh

mmmmm

Caldera
Convencional

e La herramienta de manera automatica realiza
un proceso de optimizacién para obtener los

rangos de variacion 6ptimos de las potencias y
eficiencias de los equipos

Calefaccidn

Intercambiadaor

e
Caracteristicas
« El usuario define sus preferencias para cada T
equipo e
precio_euros: Minime Maxime
eficiencia Minima Mxime
[ CAMPO SOLAR ] [ INVERSOR ]

Nimero de casos a evaluar

1
| Congreso Ingenieria Energética
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Dimensionado automatico

‘i”}?IDIM

140
«El usuario responde elige de una lista de 120
alternativas o responde a una serie de 100
preguntas para ofrecerle alternativas

aw

o oe

80

60

CCV 30 afios [k€]

40

e La herramienta de manera automatica realiza
un proceso de optimizacién para obtener los
rangos de variacién optimos de las potencias y

20

oY ) - 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
ef|C|en0|as de |OS eCIUIPOS Consumo E. Primaria Total [kWh/m2]
30
_ 25
lé ‘f.
 El usuario define sus preferencias para cada s i
equipo g >
§ 10 “.
e Finalmente se realiza la simulacion de las & o .
. ag_ g 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000
diferentes posibilidades para ofrecerle al Consumo E. Primaria Total [kWh/ma]
/ usuario las mejores alternativas

| Congreso Ingenieria Energética
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| 1
i Edificio de empresa de residuos en Barcelona, con i
) oficinas, almaceén y parking para flota i
1

1 |
L |

Instalacion FV de 100kW:
= Modulos: Suntech STP 270
= 18 strings con 23 paneles cada uno
= QOrientacion sur-oeste
= Inclinacién de 16°
Inversor JEMA IF-100kW

| Congreso Ingenieria Energética
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IDIM

EDIFICIO
Definicién de
necesidades

reales
BASE DE GENERACION
DATOS ELECTRICA
Principal RENOVABLE
o e MEDIANTE PV
fabricantes y ‘.
distribuidores Produccion y
de Espafia almacenamient
o térmico
INSTALACION
E)SISTENTE CARGADORES
dCalculg de ELECTRICOS
emandas y
diagnosis Nueva

necesidad
DISENO Y energética
DIMENSIONADO
DE
ANTEPROYECT

0 OPTIMO

Optimizacion
energeética y
econémica

| Congreso Ingenieria Energética
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" Ej. Disefio de instalaciones FV con PIDIM

Funcion objetivo

EDIFICIO
Definig:lijéréde - -
S s Dimensionado Listado de las 3-5
paTos. ‘Eigcica CAMPO SOLAR : mejores opciones
Pirimesy MEDIANTE PV (fabricantes,
distribuidores Producciony .
de Espafia "":ff;,’,‘:;:f“‘ T potenmas...) para este
. campo solar
Usuario: Datos de P
INSTALACION 1 i
Srerae A, predimensionado
Calculo de ELECTRICOS
diagnosaissy neh:l:rdaad % = % Demanda ag;:eracién

DIMENSIONADO
DE
ANTEPROYECT
O OPTIMO

Optimizacion
energética y

economica

RESULTADOS !

*En PIDIM se analiza la produccién y almacenamiento térmico

|
| Congreso Ingenieria Energética
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E]. Diseno de instalaciones FV con PIDIM

El usuario introduce los datos de predimensionado que tenga

disponibles y a partir de éstos PIDIM define el campo solar:

A ST -
TR Superficie disponible
Restricciones dimensionado del campo solar
® Superficie disponible (m2) 16.3
Potencia pico
g 0
Mi nimo Maximo
(] Potencia pice (kWp) 5.6 8.4
2 Demanda = Generacion
Minimo Maximo
CO be rtu ra 5% de demanda cubierta
Factor de pérdidas por sombras (% anual) s
Aceptar anceiar

| Congreso Ingenieria Energética
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= IDIM Ej. Disefio de instalaciones FV con PIDIM

El dimensionar a partir de un % de cobertura nos permitira ofrecer energia
100% renovable en un area concreta de nuestro edificio. :

100%
RENOVABLE

| Congreso Ingenieria Energética
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'PIDIM E]. Diseno de instalaciones FV con PIDIM

EDIFICIO

Definicion de
necesidades
reales

INSTALACION
EXISTENTE
Calculo de
demandas y

diagnosis

DISENO Y
DIMENSIONADO
DE
ANTEPROYECT
O OPTIMO

Optimizacion
energética y
economica

*En PIDIM se analiza la producciéon y almacenamiento térmico

GENERACION
ELECTRICA

RENOVABLE

MEDIANTE PV

Producciony
almacenamient
o térmico

CARGADORES
ELECTRICOS
Nueva
necesidad
energética

Datos de una
instalacidn conocida

| Congreso Ingenieria Energética
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E]. Diseno de instalaciones FV con PIDIM

S
al
r;/:

P IDIM

Para validar los resultados obtenidos de PIDIM introducimos los datos
siguientes de una instalacion conocida:

Modulo FV  Campo solar Inversor Bateria

Numero de strings

Numero paneles por string

Factor de pérdidas por
sombra

Numero de seguidores MPPT

Capacidad nominal

Ciclos

Fabricante

Potencia

Potencia pico

Eiciencia

Vida util

Minima potencia de
operacion

Inclinacién

Area

) e
!
RN ...._."||

| Congreso Ingenieria Energética
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E]. Diseno de instalaciones FV con PIDIM

P IDIM

Validacion Validacién produccién mensual

22,500
Una vez obtenidos los resultados de 20,000
PIDIM los comparamos con otras e | I i
herramientas como HelioScope o SP58G | |
PVSYST (una de las mejores 10,000 H I B i
herramientas de calculo en este campo) R e Ll .
y con los valores reales monitorizados. il ||| ‘ll Bl { | “‘ III:
ALTA PRECISION! 5 6 7 8

mPIDIM mPVSYST4.33 mReal mHelioScope

Comparativa Precision Validacion produccion anual
anual ——
PVSYST 4.33 96,9% 140,000

: 120,000 |

HelioScope 99,9% 106,000 ‘
Real 95,3% o !

. @ 60,000 !

40,000 !

20,000 ‘

. |

| Congreso Ingenieria Energética POM  PUSYST33 Heicscope
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" Ej. Disefio de instalaciones FV con PIDIM

Funcion objetivo

EDIFICIO
Definig:lijéréde - -
S s Dimensionado Listado de las 3-5
paTos. ‘Eigcica CAMPO SOLAR : mejores opciones
Pirimesy MEDIANTE PV (fabricantes,
distribuidores Producciony .
de Espafia "":ff;,’,‘:;:f“‘ T potenmas...) para este
. campo solar
Usuario: Datos de P
INSTALACION 1 i
Srerae A, predimensionado
Calculo de ELECTRICOS
diagnosaissy neh:l:rdaad % = % Demanda ag;:eracién

DIMENSIONADO
DE
ANTEPROYECT
O OPTIMO

Optimizacion
energética y

economica

RESULTADOS !

*En PIDIM se analiza la produccién y almacenamiento térmico

|
| Congreso Ingenieria Energética
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YIDIM

I ]
[ ]
( ]

Beneficios/ventajas

Posibilidad de una mayor
penetracion

Mayor facilidad en la
implementacion de soluciones
complejas

Integracién de multiples
tecnologias en una Unica
herramienta

| Congreso Ingenieria Energética
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