
el Gas Renovable 

y

la bio-Economía Circular

David Fernández
dfernandez@nedgia.es

Congreso Ingeniería Energética iENER’23
Valencia, 20-ABR-2023



1. El cambio climático
Objetivos adoptados por Europa

Año 2019: Pacto Verde Europeo. 
“European Green Deal”
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1. El cambio climático
Objetivos adoptados por España

Año 1997: España como estado miembro de la 
Unión europea asume un compromiso (en 
cumplimiento del protocolo de Kioto). La media 
de emisiones netas de gases de efecto 
invernadero en 2008-2012 no supere el 15% del 
nivel de emisiones del año base (1990/1995)

Año 2008: Paquete Europeo de Energía y 
Cambio Climático 2013-2020: -21% UE 
ETS y -10% en el sector difuso en España 
con respecto al 2.005

Año 2014: el objetivo que le toca a 
España con respecto al compromiso 
europeo:
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2. Origen de los GEI en España

La descarbonización del transporte y de las emisiones de origen no 
energético son fundamentales para lograr los objetivos establecidos 

Emisiones por sector económico y combustible para España (%) 
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Transporte Emisiones
de origen no
energético

Generación
eléctrica

Industria Residencial Refino Servicios Pesca y
agricultura

Emisiones
fugitivas

Carbón Productos petrolíferos Gas natural No energético
Fuente: Monitor Deloitte
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El Gas Renovable es factor clave para conseguir los objetivos de 
descarbonización.
Descarbonizar NO es Electrificar.

Fuente: Eurelectric: Decarbonization pathways

Electrificación por sectores

En el escenario de un 95 % de descarbonización, la Patronal Eléctrica estima una cobertura máxima del 60% de la demanda

3. Escenarios del mix energético



Contexto de las redes energéticas

350 TWh/año
84.000 MW (febrero 2019)

250 TWh/año
36.000 MW (febrero 2019)

3. Escenarios del mix energético

El sector gasista vehicula un 40% más de energía que 
el sector eléctrico

El consumo de gas natural es aproximadamente 4x la 
generación renovable

La flexibilidad que hoy aportan los dos sistemas 
adquiere relevancia en situaciones climáticas adversas

Serán necesarias ambas infraestructuras, con mayor 
grado de interconexión en la nueva etapa de 
descarbonización

Capacidad de las infraestructuras gasistas de actuar como almacenamiento 
energético con una infraestructura capilar, flexible y eficiente en costes vs las 
alternativas. 



…Aunque podría generar ahorros de 138 k millones de EUROS en 
2050 si se analiza su impacto en todo el sector energético

Fuente: Ecofys

Escenarios comparados Ahorros generados
Desglose por sectores

Desglose por tecnología

4. Coste-beneficio descarbonización Gas Renovable
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Estudio KPMG para GNI – Irlanda 
http://www.ervia.ie/decarbonising-domestic-he/KPMG-Irish-Gas-Pathways-Report.pdf

Fuente: KPMG

ESCENARIO €/VVDA

Biometano €5,300 a €7,666

Biometano + hidrógeno €5,500 a €8,000

Electrificación del hogar €14,350 a €19,600

La utilización de biometano en las redes 
de gas existentes es la forma más 
económica de descarbonizar los hogares

4. Coste-beneficio descarbonización Gas Renovable



Estudio Frontier y la Universidad Técnica de Aquisgran de Alemania 
para 8 países europeos

Flexibilidad de la red de 
gas para apoyar las 
renovables

1000 veces mayor 
almacenamiento gasista

Desacople temporal 
entre demanda y 
radiación solar

La solución más 
economómica a la 
descarbonización

4. Coste-beneficio descarbonización Gas Renovable



Estudio realizado por Frontier Economics y IAEW RWTH
Aachen University. Sector coupling-una visión para España

4. Coste-beneficio descarbonización Gas Renovable

En el 2030 el coste de la 
capacidad de almacenamiento 
será de 80 €/KWh entre 100 y 
1.000 veces más caro que el 
almacenamiento de bioCH4 o H2

Fuente: IRENA

Para transportar 42 GWh se 
necesita un gaseoducto o 14 
líneas eléctricas

Fuente: Frontier

España tiene una capacidad de 
almacenamiento de H2 en 
cavidades salinas de 1.260 TWh

Fuente: Frontier
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Referencias europeas
5. Medidas de la Administración para el impulso del GR

Fuente: European Commission, European Biogas Association

Plantas de Biometano Programas desarrollo EE. MM.
Programas
Incentivos

Económicos

Feed-in 
Tariff

Feed-in 
Tariff

Feed-in 
Tariff

Feed-in 
Premium

20
13

20
17

Sistemas 
Garantías 

Origen

Plantas 
Biometano 2013 2017
Alemania 154 194

Reino Unido 6 85
Francia 4 30

Dinamarca 3 22
España 1 1



5. Medidas de la Administración para el impulso del GR
Movimientos de la Administración España

PNIEC: Medida 1.7: Biocombustibles (apoyo al biometano consumido mediante GdO) y Medida 1.8: Promoción de gases 
renovables

Ruta del biogás: el MITERD lanza la HdR con las medidas propuestas para el impulso del biogás/biometano.

Ruta del hidrógeno: el MITERD lanza la HdR con las medidas propuestas para el impulso del hidrógeno

Grupo de trabajo multidisciplinar para el impulso del biometano

Ley de Cambio Climático y Transición Energética: Artículo 10. Fomento y objetivos de los gases renovables: 
“... Objetivos anuales de penetración de los gases renovables en la venta o consumo de gas natural, indicando los tipos de  
producto con que se deberá cumplir la obligación y los sujetos obligados”



5. Medidas de la Administración para el impulso del GR
Movimientos de la Administración España

Plan Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) 2021-2030 - Ministerio Transición Ecológica



Gas Renovable: 

todo tipo de gas que proceda o sea producido a partir de fuentes renovables. 
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6. El gas renovable
Definición y tipos.
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Biometano

6. El gas renovable

El “Biometano” se obtiene por proceso biológico…
…la descomposición de residuos biodegradables en 
un proceso desarrollado por bacterias ( Digestión 
Anaerobia )
…y finalizado con una fase de enriquecimiento por 
depuración ( Upgrading )

• Energía Renovable: 
origen residuos (Economía Circular)

• Huella de Carbono total: 
emisiones de CO2 neutras (incluso
negativas)

• Totalmente intercambiable con el 
gas natural: 
eco-eficiencia de la infraestructura



Syngas o gas de síntesis

6. El gas renovable

Proceso termoquímico por la gasificación de la biomasa:

 Residuos de cultivos herbáceos o leñosos.

 Residuos forestales.

 Cultivos energéticos.

 Residuos de la industria agroalimentaria constituidos por compuestos
lignocelulósicos (cáscaras de almendra u otros frutos secos, subproductos de
la producción de vino o aceite, etc.).

 Combustible derivado de residuos (CDR), obtenido de la fracción resto de
residuos municipales.
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Hidrógeno

6. El gas renovable

CH4
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Fuente: Nedgia

Sostenibilidad

Medio
Ambiente

Social & 
Económico

Energía 
Renovable

Gas

Renovable

 Emisiones neutras de CO2 e incluso 
sumidero

 Soluciones alineadas con protección 
del medioambiente:

 Adecuada gestión de 
residuos

 Soluciones alineadas con la calidad 
del aire, evitando combustión de 
residuos

 Riqueza y empleo (de 15.000 a 25.000 
empleos)

 Fijación de población en medio rural
 Energía sostenible y seguridad de 

suministro
 Producción distribuida 
 Administrable para generarse de forma 

continua
 Aprovechamiento de la infraestructura 

de gas natural ya desarrollada

 Mayor contribuyente energético a la 
Economía Circular

 Valorización de recursos: 
energía renovable + bioproductos

 Optimización de gestión de residuos 
orgánicos

 Optimización de la gestión del agua
 Producción de fertilizantes orgánicos

 Energía Renovable versátil. Usos: 
domésticos, industriales, comerciales y de 
transporte

 Solución para la asincronía entre 
producción y demanda: inyectando en la 
actual red de gas natural

 Almacenamiento de Energía Renovable 
excedentaria

Ventajas

6. El gas renovable



Sistema gasista descarbonizado
6. El gas renovable
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Biometano. Flujograma

6. El gas renovable
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6. El gas renovable
Inyección en el sistema gasista

Protocolo de detalle PD-01: “Medición, calidad y odorización de gas “

Interior del módulo de inyección de Butarque
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Inyección en el sistema gasista. GdO
6. El gas renovable
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Inyección en el sistema gasista. GdO

 Grupo de Trabajo del GET-25 de la Especificación Técnica UNE

 Comité Técnico de Normalización (CTN) 216 para Norma UNE

 Grupo de expertos en Europa para Normativa CEN/TC 234

• RED II: Todos los EE.MM. tiene la obligación de disponer de un sistema de GdO de Gas Renovable en jun-2021

6. El gas renovable



24

Potencial en España

6. El gas renovable

España cuenta con el  3er mayor potencial de 
producción de biogás/biometano de la UE y 
la 2º en generación renovable, lo cual 
permitirá producir hidrógeno mediante P2G

Sin embargo, solo existen 5 plantas de biometano en 
España, frente a las más de 800 existentes en Europa.

Hay una gran oportunidad en los gases renovables
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6. El gas renovable

Acciones de impulso… “catalizadores”

Nedgia – punto de encuentro de agentes para nuevos proyectos: 

 Productores – Gestores de residuos

 Inversores - Subvenciones

 Tecnólogos

 Distribuidora

 Comercializadora

 Clientes finales

Ya en marcha…
…con más proyectos de plantas de gas renovable!!!
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6. El gas renovable

Fuente:
Statistical Report EBA
European Biogas Association

Desarrollo de plantas de biometano en Europa: crecimiento anual de casi 20% 
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6. El gas renovable

2013 2017

Fuente:
Statistical Report EBA
European Biogas Association
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6. El gas renovable

2013 2017

Fuente:
Statistical Report EBA
European Biogas Association

2019
ECO-GATE EDAR Butarque

España:
2ª planta biometano inyectado en red 
1ª planta biometano inyectado en red de distribución

Y seguimos con más proyectos de plantas de gas renovable!

ECO-GATE
European COrridors for natural GAs Transport Efficiency
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6. El gas renovable

Acciones de impulso... Ya en marcha…
…con más proyectos de plantas de gas renovable!!!

2019-oct
Planta EDAR Butarque
Madrid 

Promotor: Nedgia
Red: Nedgia
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6. El gas renovable

Acciones de impulso... Ya en marcha…
…con más proyectos de plantas de gas renovable!!!

2021-jun
Vertedero Elena
Barcelona

Promotor: Naturgy
Red: Nedgia
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6. El gas renovable

Acciones de impulso... Ya en marcha…
…con más proyectos de plantas de gas renovable!!!

2021-sep
Planta agroindustrial
Burgos 

Promotor: UNUE
Red: Nedgia
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6. El gas renovable

Acciones de impulso... Ya en marcha…
…con más proyectos de plantas de gas renovable!!!

2021-dic
Planta TorreSantamaría
Lleida

Promotor: TorreSantamaría
Red: Nedgia
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6. El gas renovable

Acciones de impulso... Ya en marcha…
…con más proyectos de plantas de gas renovable!!!

2022-ene
EDAR Bens
A Coruña

Promotor: Naturgy
Red: Nedgia
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