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- Centro Publico de Investigacion creado a través de un Consorcio entre el Ministerio de Ciencia e Innovacion al
gue esta adscrito, y la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha, al 50% cada uno.

- Esta ubicado en Puertollano, Ciudad Real (Castilla-La Mancha).

Sede CNH2 en Puertollano
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1. Introduccion
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1. Introduccion

Retos:

v’ Estaciones para repostar H, a 700 bares.
v" Almacenamiento de H, a bordo.

v" Industria de reciclado.

v’ Coste y durabilidad PEMFC: componentes (membranas, catalizador).

Nafion ‘ Sustitucidon por iondmeros mas econdmicos

/ PMG-6xidos
Pt

\ Métodos de deposicidn capa catalitica. Carga: 0.3-0.5 mg,,/cm?
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1. Introduccion

v’ Elevada autonomia (~600 km)

f, M

v Répido respostaje (~5 min)

v Cero emisiones

v" Silencioso

Hyundai Nexo [Ref.: Mirai Luxury [Ref.: Toyota]
Hyundai]
> Hyundai (Nexo) 73450 €, 120 kW, 1.1 kg H,/100 km, 666 km. v

TRL

» Toyota (Mirai) 75600€, 128 kW, 0.89 Kg H,/100 km, 650 km.
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1. Introduccion

Tren de hidrégeno Coradia iLint [Ref.:Alstom]
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Camiodn de hidrégeno de Hyundai.

Autobus de hidrégeno de Caetano .
[Ref.: Hyundai]

[Ref.: movilidadelectrica.es]

IRL TRL

Carretilla elevadora.
[Ref.: Toyoya Forklifts]
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2. Parte experimental

1 Fabricacion de conjuntos membrana electrodos (MEAs):

m Nafion/C (%) Anodo-Catodo
(mgp,cm?)

6000 0

6020 20

6030 30 0.02
6040 40

6050 50

* Tinta catalitica: [60 wt% Pt/C (HiSPEC 9100) + DsIn. Nafion 5%wt% + EtOH 96 % v/v].
* Membrana: Nafion XL (27.5um)

* Capa difusora de gases: Papel de carbdn 39BC, area 5 cm?

 Aerdgrafo: VEGA2000
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2. Parte experimental

 Caracterizacion eléctrica y morfoldgica:
Scribner 850e PGSTAT 302N SEM-EDS JEOL 6010PLUS/LA ZOKV

g

Medidas Electroquimicas
» Estacion de ensayos Scribner 850e
70 'C, modo H, (0.05 )/Air (0.1) NImin-1, RH 100%, presiéon ambiente y 2 bar manométrico.
* Potenciostato-Galvanostato PGSTAT302N : modo galvanostatico (0.5 A), amplitud 10mA, 0.1-10.000 Hz

Medidas SEM (JEOL 6010PLUS/LA)
* \Voltaje de Aceleracidon 15kV en electrones secundarios (SE) y retrodispersados (BE)
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2. Resultados y discusion

[ Acondicionamiento eléctrico de MEAs CC (200 mA cm-2, 70 °C, presién ambiente)
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3. Resultados y discusion

 Curvas de polarizacion H2/aire a (a) presion ambiente y (b) 2 bar manométrico
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3. Resultados y discusion
d Uso del Pt/MEA 30% Nafion/Carbono 0.126 g, kW
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3. Resultados y discusion

d Espectrgscopl'a de impedancia electroquimica (EIS) / Nyquist
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3. Resultados y discusion

O Programa EIS Spectrum Analyser/Circuitos equivalentes

L Ra Rue-mr Rir
CPEH;.MF CPELF
MEA Gas mode Pressure R;‘l (Q sz) RHF-MF {Q CmZ} FI'\."IA‘.( [HF-MF) {HZ} RLF {Q sz} FMA}( LF {HZ} RT (Q CmZ)
H,/Air Pambient 0.25 0.73 1452 1.13 244 2.11
MEA 6000
Ha/Air 2 bar 0.24 0.33 5997 0.72 686 1.29
Ha/Air Pambient 0.23 0.35 1676 1.67 122 2.25
MEABDO20
Ha/Air 2 bar 0.22 0.29 744 0.74 137 1.25

H,/Air Pambient @ 0.21 1369 1.32 128 1.67
MEAGO30
H,/Air 2 bar 0.12 0.16 429 0.51 136

Ha/Air Pambient 0.27 1.04 914 1.50 205
MEA 6030

H,/Air 2 bar 0.20 0.19 3264 0.75 285 1.14
H,/Air Pambient 0.26 0.65 1743 1.59 198 2.50

MEA6040
H,/Air 2 bar 0.24 0.15 3509 0.67 246 1.06
H./0, Pambient 0.58 1473 0.86 431 1.72

MEA 6050
H,/0, 2 bar 0.21 0.23 2620 0.40 395 0.84
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3. Resultados y discusion

d Microscopia electrénica de barrido/espesores de las capas cataliticas

ﬁﬁ ._, L
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4. Conclusiones

» Se estudiaron cinco MEA con carga ultrabaja de platino y distinta composicién de Nafion.

» El MEA con un 30 % en peso de Nafion/C, medido en H,/Aire a 2 bares de presion
manométrica, alcanzd una potencia pico de 317 mW cm vy un uso de platino de 0,126 gPt kW-1.
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