ieNeR’za@ Puertos de Tenerife. Economia Azul

— D. Santiago Yanes Diaz —
= Chief Innovation Officer 4
P\ Puertos de Tenerife

Abr. 2023
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MARCO CONTEXTUAL

PLAN DE MOVILIDAD ELECTRICO SOSTENIBLE e'ISLAND

PUERTO LAB. PUERTO DE GRANADILLA

COMBUSTIBLES MARINOS RENOVABLES

Autoridad Portuaria

Santa Cruz de Tenerife

—
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Isla de Tenerife:

1.-Puerto de Santa Cruz de Tenerife
2.-Puerto de Los Cristianos

3.-Puerto de Granadilla

Isla de La Palma:

4.-Puerto de Santa Cruz de La Palma
Isla de La Gomera:

5.-Puerto de S. Sebastian de Ila
Gomera

Isla de El Hierro:

6.-Puerto de la Estaca
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Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife
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Santa Cruz de Tenerire
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1. MARCO CONTEXTUAL
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Autoridad Portuaria

Santa Cruz de Tenerife



Contexto

internacional

Autoridad Portuaria

Santa Cruz de Tenerife

—

Puertos atlanticos
como entradas y
polos para la
economia azul

La region atlantica
de la UE promueve
las competencias
profesionales
«azules» del futuro
v el conocimiento
sobre los océanos

La region atlintica

de la UE aprovecha

la energia renovable
marina

La region atlantica
dela UE essana y
sus costas son
resilientes

Investigacion, desarrollo e innovacién: dimension internacional
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\ Autoridad Portuaria
Santa Cruz de Tenerife

—

Marco Estratégico Puertos del Estado

Lineas estratégicas

Autoridades Portuarias economicamente sostenibles
Ordenaciony gestion agil y avanzada del dominio pablico
Infraestructuras orentadas a demanda, fiables, conectadas ysostenibles
Servicios competitivos y operaciones eficientes

Seguimiento y facilitacion de la actividad portuaria
Inspecciones ytramitaciones administrativas agilesy eficaces
Admon. portuaria digital. Puertos inteligentes y sincromodales
Puertosinnovadores

Puertos con proyeccion internacional
Puertos ambientalmente sostenibles
Puertos eco-proactivos

Puertos comprometidos con su ciudad
Puertos segurosy protegidos
Ayudasa lanavegacion (AtoN) avanzadas y de calidad
Culturaética corporativa

Ampliaciony mejora continua del capital humano

OBJETIVOS GENERALES DE GESTION

INCENTIVAR UNA CONTRIBUIR A LA CONTRIBUIR A LA
MOVILIDAD ECO- MITIGACION DEL ADAPTACION AL
SOSTENIBLE CAMBIO CLIMATICO CAMBIC CLIMATICO

METAS CUANTITATIVAS MAS DESTACABLES

INDICADOR, META ARC
AUTORIDADES PORTUARIAS CON CONCURRENCIA DE BUQUES, CAMIONES Y TRENES 100% 2030
COMN EXCELENCIA ACREDITADA EM SU DESEMPEND AMBIENTAL
REDUCCION DE COSTES EXTERNOS UNITARIOS DEL TTE CONCURRENTE EN PUERTO Bi%, 2030
CON RESPECTO A 2019
% DE ENERGIA CONSUMIDA EN EL PUERTO PROCEDENTE DE AUTOGENERACION RENOVABLE O 50%; 2030
DE COMBUSTIELES ALTERNATIVOS NEUTROS EN CARBONO
REDUCCHON DE LA HUELLA DE CO, DE LAS AUTORIDADES PORTUARIAS, CON RESP A 2019 | T0% [ 2030
REDUCCION DE LA HUELLA DE CO, DE LOS PUERTOS, CON RESPECTO A 2019 L 0% 2030 |
PUERTOS ADAPTADOS AL CAMBIO CLIMATICO [CON PLAN EN EJECUCION) 100% | 2030




N
Autoridad Portuaria
Santa Cruz de Tenerife

Ley de Cambio Climéatico y Transicion Energética del Gobierno de Canarias

El objetivo es alcanzar la descarbonizacion de la economia de las islas en
el ano 2040, diez afios antes que los horizontes marcados por Europa y
Espana en esta materia.

La Ley establece que en 2030 todas las instituciones publicas de las islas
tendran que abastecerse al 100% de fuentes renovables y deberan
reemplazar los vehiculos de combustion interna por otros con emisiones
contaminantes nulas.
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e-ISLAND Plan de Movilidad Sostenible

Puntos de
recarga rapida App SmartPort

{ ‘
Tenerife: Unidades | A
dude Jl policiales | i~ Informacidn
2 e —  V—
 CEE——r
La Palma: 1 Unidades L '
2 uds Hiadmi'\istracién 7 Rmigitan:
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Puerto

Competitivo
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Puerto Alumbrado Publico Inteligente ...

Competitivo

Santa Cruz de Tenerife

S

INFORMACION SOBRE 100%-50%-25%

Editar Calendario de Atenuacion | Editar Reglas de Atenuacion | Editar Formas de Atenuacion

g g
1 u =
) E z
0% = I T T T T 1 r T T T T T T T T T T T T T T T 1
B B B 8 8 8 8 8 8 8 3 8B B 8 38 8 B B 8 8 8 8 8 8 8
R 3s 2% E 3R AN SO AN A E S E e §opgod
«"| Apagar las luces durante el diz ~ Puntos de Conmutacion
Tiempo Valor (%)
. F - 2 1 "
Encendido 0 min | después (de) -« | Anochecer
Anochecer 100
. Y R o . . +0 i
Apagado 0 min | despues{de) ~ | Amanecer A
2240 50
0:30 25

(0] 4 Cancelar

FORMAS DE ATENUACION Nombre Color
Comentarin = i
Estdndar Lomentario Las luces estan encendidas entre el anochecer y el
amanecer
100% -
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Project title: - Co-financed by the European Union

“OPS Master Plan for Spanish Ports” ConnectlngEu ropeFauhty _




OPS del Puerto de Santa Cruz de Tenerife

Autoridad Portuaria

Santa Cruz de Tenerife

g

NAVIERA FRED OLSEN

Potencia 200 kw

Tension 400 v

Presupuesto 144.000 €




Autoridad Portuaria
Santa Cruz de Tenerife

o

XGPS OPS del Puerto de Santa Cruz de Tenerife | n

Sistema de control

|[5] Vijeo-Designer Runtime

Autoridad Portuaria S/C de Tfe. 02/10/2020 10:36:54 Autoridad Portuaria S/C de Tfe. 02/10/2020 10:37:18 - 9
Suministro Eléctrico a Buques, Muelle de Rivera. Suministro Eléctrico a Buques, Muelle de Rivera. EX T e

. \ﬁjeo Desngner Runtime &282'

DIAGRAMA UNIFILAR

Int. Toma l

0.0 Hz

(7

Load Stop Error J

Load a Reset

/  PULSADORDE
EMERGENCIA
ACTIVADO
_CUARTO DE TOMAS

ALAR EST INTER ; ALAR EST INTERUPTOR TOMA1 ABIER INTERRUPTOR TOMA 1




Instalaciones autoconsumo

Autoridad Portuaria
Santa Cruz de Tenerife

o

NOMBRE DE PROYECTO

PRESUPUESTO:
ADJUDICACION

SUBVENCION

SUBVENCION DEL 85 %:

PROYECTOS DE AUTOCONSUMO ADJUDICADOS EN LA FINANCIACION DE IDAE (FEDER)

ALUMBRADO LED D. DEL ESTE DEL PUERTO DE SC DET. 179.092,27 € 152.228,43 €
ALUMBRADO LED D. DE PESCA DEL PUERTO DE SC DET. 209.264,83 € 177.875,11 €
ALUMBRADO LED EN TORRES DE 30m PUERTO SC DET. 308.152,96 € 261.930,02 €
ALUMBRADO LED ESTACION MARITIMA LOS CRISTIANOS 150.901,85 € 128.266,57 €
FOTOVOLTAICA EDIFICIO SEDE 148.939,40 € 126.598,49 €
FOTOVOLTAICA TUNEL VIA DE SERVICIO 69.467,68 € 59.047,53 €

FOTOVOLTAICA LONJA DE PESCA 80.203,19 € 68.172,71€

FOTOVOLTAICA COFRADIA PESCADORES LOS CRISTIANOS 49.522,59 € 42.094,20 €

ALUMBRADO LED ViA LITORAL 153.969,45 € 130.874,03 €
ALUMBRADO LED TUNEL DE MUELLE DE ENLACE 124.912,15 € 106.175,33 €

TOTAL

1.474.426,37 €

1.253.262,41 €




_periodico-
~-energia

Finalista
Mejor Iniciativa Publica Energetica

e-ISLAND

Autoridad Portuaria de Tenerife .

POR SU EXTRAORDINARIO TRABAJO 29 de septiembre de 2022

El Periodico de la Energia otorga este Diploma como finalista
de la | edicion de sus Premios en reconocimiento como uno de
los mejores proyectos empresariales e institucionales del
sector energético en 2022.

José Antonio Roca Suarez-Inclan
Editor

Emisiones de CO2 sin Plan de Emisiones de CO2 con Plan de
Movilidad Eléctrica Sostenible Movilidad Eléctrica Sostenible
15.958.326 kg C0O2/afio 575.582 kg CO2/afio
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IR Fortuaria PUERTO DE GRANADILLA. SITUACION ACTUAL

Santa Cruz de Tenerife

S

cz':m ATRAQUE/UBICACION DIMENSION (m) | CALADO (m)

MARTILLO 131,90 19,00
SEGUNDA ALINEACION DIQUE EXTERIOR 852,65 23,00
PRIMERA ALINEACION DIQUE EXTERIOR 383,80 23,20
ATRAQUE DIQUE NORTE 1 24,35 15,10
ATRAQUE DIQUE NORTE 2 58,35 19,15
MUELLE RIBERA POLIVALENTE 298,00 15,70
MUELLE DE RIBERA 659,00 15,90
CONTRADIQUE SUR-MUELLE RIBERA 90,55 15,90
CONTRADIQUE SUR 58,35 15,90
TOTAL 2.556,95
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EXPERIMENTACION

00€-

Area de prueba propuesta

LEGEND
Zona l

Zona de servicio terrestre

I:I Zonificacion Marina

Area de prueba propuesta

| Fotovoltaica flotante

Zona de ensayos baja profundidad
(10-50 m)

- Zona de ensayos gran profundidad
(500 - 1000 m)

——— Edlica offshore (5 x 10 MW)

——— Conexiones futuras

a. Fotovoltaica flotante al sur de la bocana del
puerto (necesita aguas tranquilas).

b. Edlica flotante (70 m.).

c. Experimentacion cara externa del dique de
abrigo:
i. Energia de las olas 6 undimotriz
(Puertos 4.0)
ii. Estudio de materiales, corrosion,
envejecimiento, etc.

d. Zonas mas profundas destinadas a ensayos :

i. Edlica flotante a mayor profundidad

ii. Camaras de fotos submarinas

iii. y vehiculos auténomos no tripulados.
Requieren grandes profundidades (
1.000 m. ) cercanas a la costa. Puerto de
Granadilla ideal para ésto.

@aQaatena 31

environmental services and products




EXPERIMENTACION

e e i B

Ne | DESCRIPCION

i
g 1 IFOTOVOLTAICA FLOTANTE

{2 | UNDIMOTRIZ. DISPOSITIVO WEC
| 3 | EOLICA OFFSHORE. 50Mw
3
5

.| (BLUE FLOAT + CAPITAL ENERGY)
| 4  CENTRAL ELECTRICA DE GAS NATURAL Y H;VERDE = 150 M€
| FSRU PARA DESCARBONIZACION DE LA CENTRAL  gg e

v

| ELECTRICA

{| g  PROYECTO PRIMAVERA. EOLICA OFFSHORE OME
|| " | FLOTANTE. 12Mw
{7 | EOLICA OFFSHORE FLOTANTE. 6Mw

T S T TE . T - R
gLh \‘ f-“ — > As = -."x..'_”._:‘ \"_;._;;-_ N

{  PLATAFORMA FLOTANTE
e EOLICA FLOTANTE
NS -
| | ZONA DE ENSAYOS BAJA PROFUNDIDAD | YA
1 (10-50m) -‘z\ I/
V4

ZONA DE ENSAYOS GRAN PROFUNDIDAD | 5\ [~
( 500 - 1000m ) [ -

|

ZONAII
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i Autoridad Portuaria SOLICITUD DE CONCESION PARQUE EOLICO DE 50 MW

Santa Cruz de Tenerife

Ty % PRIMER PARQUE MARINO OFFSHORE QUE SE TRAMITA EN ESPANA &
AERO X Y TR pr— — ‘

o e

1 355516.675 | 3107744.753 ‘- : N
| ’F" ‘\" "‘ / \". - .._‘ ’\ﬁ v
: w‘.?. ..-ﬁ T S &

&

2 | 355163.121 | 3108098307 [ &
3 | 354809.568 | 3108451.860 | %‘) .
— .

5

VIENTO
356385.319 | 3109421 694 I g“» e
. ‘k > t—‘ o

PREDOMINANTE

356031.766 | 3109775247

PROYECCION ETRS89 UTM
ZONA 28N

7 N\

capital
energy

S—

DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA

Parque de 50 MW:
5 aerogeneradores de 10 MW.
Situado en profundidades de 15 y 50 m.




A Autoridad Portuaria . .
. QR el Tenerife SOLICITUD DE CONCESION PARQUE EOLICO DE 50 MW

>

3-4-Ha PARA FABRICACION
(OCUPACION 1 ANO)

DATOS TECNICOS
Ingenieria disefo.......ccccccevrveneiiinninsnncsnennesnnnes Esteyco
Tecnologia.......ccceceivierinieniinee s sssesssnsesssnsessnnns Elisa
Altura maxima aerogenerador..........ccccceuueeren. 230 m. |
|

Potencia Aerogeneradores.........ccccevvrvvenrerinnnns 10 Mw | |

| A
Numero de Aerogeneradores.........cccceeeeeivenrennes 5 Mw | f

| | |

| AES
Potencia Total........ccooverrerinenecerererce e, 50 Mw - {'j' 1

i :

( f
Plazo de EJECUCION.......ccvererceriesiscnsinsesssnennees 3 ANOS f

L |




- Proyecto Primavera e

Santa Cruz de Tenerife

>

W2Power:

Primera plataforma eodlica flotante instalada en aguas
espanolas y la primera plataforma multiturbina a nivel mundial
qgue ha concluido con éxito ensayos en mar abierto (En el area
de ensayos de PLOCAN, junio de 2019).

El objeto del proyecto PRIMAVERA es la instalacion de una
plataforma edlica flotante de la tecnologia W2Power a escala
total, con dos aerogeneradores de 5,5 MW (para una potencia
nominal total de 11 MW)




i Autoridad Portuar Proyecto Primavera (T

>

INVERSION ESTIMADA DE 40 MILL. DE €




Autoridad Portuaria
Santa Cruz de Tenerife
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@ FPorts of Spain Tradetech Fund




Autoridad Portuaria
Santa Cruz de Tenerife

o)e PORTS 40

o Ports of Spain Tradetech Fund
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Autoridad Portuaria Pu erto d e G ran ad i I I a,

Santa Cruz de Tenerife
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4.COMBUSTIBLES MARINOS
RENOVABLES
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Autoridad Portuaria
Santa Cruz de Tenerife
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~ L 3
b
EU transport emissions
(based on latest available data from 2018)
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The FuelEU maritime regulation
will oblige vessels above 5000 gross
tonnes calling at European ports
(with exceptions such as fishing ships):

il

Vessels >5 000 of all ships of CO2
gross tonnes emissions from
the maritime
< to reduce the greenhouse sector

gas intensity of the energy
used on board as follows

Annual average carbon intensity reduction compared to the average in 2020

2% 6% 14.5% 31% 62% 80%

2025 2030 2035 2040 2045 2050

< to connect to onshore power supply
for their electrical power needs while
moored at the quayside, unless they use
another zero-emission technology




Cll — indicador de Intensidad de Carbono

IMO 2023

Maritime Decarbonization ‘ SEEMP audits + annual Cll rating

z £ »
' D
Required annual o B
operational Cli £ A 3
SEEMP
approval Review
2008 2019 2023 2025 2030
Transbordadore_s y cruceros de 5.000 GT : RecUcton oM 2019 fof:
ha entrado en vigor en 2023. o (mid-point of C-rating band)
2023 5%
Si un barco obtiene una calificacion D (3 afos consecutivos) 2024 7%
o E (1 afio) requiere un plan de accién correctivo. 2025 9%
2026 1%

2027-2030 To be decided



Puesta a punto y seguimiento del motor  Rendimiento operativo del motor y optimizacion de las condiciones

Estado del casco y hélice Limpieza y prevencion de dafos

Potencia auxiliar reducida Reduccién de la carga eléctrica mediante el mantenimiento,
monitorizacion y gestion de la energia

Reduccién de la velocidad @én lenta o@

Estabilidad/calado Supervision y optimizacion de la estabilidad y el calado

Incorporar técnicas de propulsion ej. Asistencia eélica>
innovadora




Kawasaki Kisen Kaisha (K Line) y Electric Power Development (J-Power) instalaran
Seawing, Corona Citrus de 88.000 TPM.
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Ejecucion de viaje

Establecer ruta con la meteorologia

Recubrimiento avanzado del casco

Actualizacion de hélice y dispositivos
de flujo de cuerpo de popa

Cambiar a combustibles ecoldgicos y
bajo en carbono

Reduciendo tlempos en puerto, tiempos de espera, etc. Y

aumentandoettiempodepaso, llegar a tiempo

A fin de evitar mares agitados y corrientes principales, para
optimizar la eficiencia del viaje

Empleo de pinturas avanzadas

Retroadaptacion de hélice y cuerpo de popa para optimizacion.
También adicion de dispositivos de mejora de flujo (por
ejemplo, conducto y aletas)

Empleo de Hidrégeno, Amoniaco, e-fuels o Biocombustibles



Autoridad Portuaria Combustibles Marinos Renovables

Santa Cruz de Tenerife

>
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Hidrogeno
Amoniaco
Metano
Metanol

' B OMI aprueba en junio de 2021 enmiendas al Convenio Marpol que obligaran a los buques a reducir sus emisiones [#

CIa5|f|caC|on eficiencia energética (A,B,C,D E) Se allenta a Autoridades Portuarias a incentivar a buques AoB
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— En 2030 el 90% de los atraques tendran que conectarse a la red electrlca o generar cero emisiones
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Contenido volumétrico de energia de los combustibles alternativos

MGO
36,6 MJ/I
biodiésel
MDO 34 MJ/h
35,9 MU/
metanol LgNH3 LqH2 _ H2
Etanol
21,1 MIN
Metanol Amoniaco Hidrégeno @ H2
15,6 MJ/I Licuado 11,3 Licuado 8.5 700 bares
\ MJ/I a 9.2 Ml 4.8 MJ/litro

Fuente: Bureau Veritas

GNL
22,2 M1



PROPIEDADES TiPICAS DE LOS PRINCIPALES COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS

_m

Liquido Gas comprimido
- i a 18 bar o s i a > 250 bar
Propiedades fisicas para el quu:do a-42°C o Liquido Liguldo qumgo a o liquido a
almacenamiento. a-162°C semi-20°C a 7 (hasta 65°C) -33°C oiaen
__ bar—

Tamano del tanque de <
combustible para el mismo contenido 1,8 veces 1,5 veces 2,5 veces 1vez 3 veces 5-7 veces
de energia que MDO \

Contencion de combustible
Sistema (Crio/ CRIO FRIO CONV CONV FRIO CRIO
convencional)

200 . i o/ 459,

Limites de slamabilidad b 1% a 11% 6%-36,5% / 15%-28% 4-75%
en el aire (%V/V) (Metano)

Encendido minimo 53 0.25 0.14 / 8 a 680 0.017
Energia (mJ) (metano)

Punto de inflamacién (°C) -188 -104 12 >61 132

pibleneess ao s 450 493 790 900 696 71
liquida (kg/m3 )

VCL (MJ/kg) 50 46.4 19.9 42.7 18.6 120
Densidad de energia (MJ/L) 21 .2 26.5 15.7 35.7 12.7 8-5

Fuente: Bureau Veritas
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Europa baraja eliminar el biodiésel de sojay
palma para frenar la deforestacion tropical

El aumento de la inseguridad alimentaria por la guerra en Ucrania y la sequia en
Africa reaviva el debate sobre el uso de cultivos para biocombustibles

GLORIA PALLARES

Barcelona - 11 JUL 2022 - 05:30 CEST

© f v & 50

Los biocombustibles convencionales, elaborados a partir de

grasas vegetales y cereales, se presentan como una alternativa

para reducir emisiones de gases de efecto invernadero. Sin

embargo, las materias primas como los aceites de palma y de soja

estan vinculadas a la tala de millones de hectareas de selvas en
paises como Indonesia, Malasia y Brasil. donde siguen
emergiendo casos de abusos a trabajadores y comunidades. Los
vehiculos europeos, sobre todo espanoles, llevan dos décadas
quemando biodiésel de palma y soja, aunque muchos usuarios lo
ignoran. Pero algo podria estar a punto de cambiar.




HIDROGENO

Consideraciones clave

Madurez y disponibilidad de tecnologia para la
produccion de combustible

Puntos clave

Produccion disponible, pero el suministro a escala puede ser un desafio para el
hidrégeno verde

Madurez y disponibilidad de la tecnologia para la
energia de los barcos

Motores de Combustion Interna en desarrollo de menor a mayor potencia.

Tecnologia de celdas de combustible madurando para menor potencia y mayor potencia en
desarrollo

Energia especifica (peso) y densidad (volumen)

4.5 veces el volumen del equivalente de MDO

Consideraciones de seguridad (inflamabilidad, toxicidad)

Alta inflamabilidad y explosividad

Marco normativo

Elemento de trabajo de la OMI, elemento de trabajo de Reglas de clasificaciéon

Disponibilidad global de combustible (red de terminales)

Para ser desarrollado

Dasporitidad de netalaciones de abastecrmianto da combustitve

Para ser desarrollado

Sostenibilidad (ambiental, social y de gobierno
(ESG)/RSC)

Segun la via de produccion

Economia: CAPEX

Altos costos de almacenamiento y conversion de energia hasta la fecha en
comparacién con los sistemas convencionales

Economia: OPEX

Costo del combustible en comparacion con los combustibles fasiles de hidrogeno verde

Flexibilidad para futuras adaptaciones

El hidrogeno verde es un combustible sin carbono

Considerado desafio bajo Considerado desafio medio Considerado un gran desafio




AMONIACO

Consideraciones clave

Madurez y disponibilidad de tecnologia para la
produccion de combustible

Puntos clave

Produccion disponible, pero el suministro a escala puede ser un desafio para el e-
amoniaco

Madurez y disponibilidad de la tecnologia para la
energia de los barcos

Motores de Combustion Interna en desarrollo.
Tecnologia de celdas de combustible de oxido sélido (SOFC) en una etapa temprana

Energia especifica (peso) y densidad (volumen)

3 veces el volumen del equivalente de MDO

Consideraciones de seguridad (inflamabilidad, toxicidad)

Toxicidad a bajas concentraciones

Marco normativo

Maduro como un cargamento. Elemento de trabajo de la OMI como combustible,
Reglas de clasificacion tentativas disponibles

Disponibilidad global de combustible (red de terminales)

Mercancia ampliamente comercializada, red de terminales existente,
Infraestructura existente para almacenamiento

Daporitdadod de Ns2alaconss 0o abastecemionto de combustibie

Para ser desarrollado

Sostenibilidad (ambiental, social y de gobierno
(ESG)/RSC)

Dependiendo de la ruta de produccion y el desarrollo final de los convertidores de
energia.

Economia: CAPEX

Almacenamiento a bajas temperaturas y equipo adicional por razones de
seguridad

Economia: OPEX

Costo del combustible en comparaciéon con los combustibles fésiles para el amoniaco verde

Flexibilidad para futuras adaptaciones

El amoniaco verde es un combustible sin carbono

E———
Considerado desafio bajo

Considerado desafio medio

Considerado un gran desafio




METANOL

Madurez y disponibilidad de tecnologia para la Produccidn disponible, pero el suministro a escala puede ser un desafio para el
produccion de combustible biometanol y el e-metanol

Madurez y disponibilidad de la tecnologia para la

2 Motores ICE existentes. Tecnologia de pilas de combustible en desarrollo
energia de los barcos

Energia especifica (peso) y densidad (volumen) 2,5 veces el volumen del equivalente de MDO

Consideraciones de seguridad (inflamabilidad, toxicidad) Combpustible de bajo punto de inflamacion + toxicidad segtn el tiempo de exposicion

Marco normativo Cadigo IGF y directrices provisionales de la OMI

Mercancia ampliamente comercializada, red de terminales existente. Las

Disponibilidad global de combustible (red de terminales
<o 9 o ' ) infraestructuras existentes para HFO y MGO se pueden adaptar al metanol

Drspontridan do natalaciones de abastecimenta de combustiblo Infraestructura de bunkering a desarrollar

Sostenibilidad (ambiental, social y de gobierno

(ESG)/RSC) Segun la via de produccion

Economia: CAPEX Almacenamiento y conversion de energia (liquido a temperatura ambiente)

Economia: OPEX

Costo del combustible en comparacion con los combustibles fésiles

Flexibilidad para futuras adaptaciones Permite la transicion a bio y e-metanol

Considerado desafio bajo Considerado desafio medio Considerado un gran desafio



A 1 de marzo de 2022, cerca del 40% de la cartera de pedidos eran buques capaces de funcionar con uno o mas
combustibles

Methanol LPG
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Maersk acuerda con Shanghai International Port Group el bunkering de metanol

MAERSK
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Autoridad Portuaria santiagoyanes@puertosdetenerife.org

Santa Cruz de Tenerife
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