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Descarbonizacion y Electrificacion (¥ Iberdrola

Para 2030 se fija el reto de reducir un 55% las
. emisiones de gases de efecto invernadero sobre
. los valores de 1990

El objetivo minimo del 42% de energia renovable para el 2030, esi
' posible en un escenario de alta descarbonizacion y electrificacion
' de la economia |

_______________________________________________

LA ELECTRIFICACION DE LA INDUSTRIA JUEGA UN PAPEL CRUCIAL
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Tecnologias que ofrecemos a la industria para descarbonizar el calor

«‘ lberdrola

Proponemos un abanico de soluciones de descarbonizacion que encajan con gran parte de los sectores industriales en Espana
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Tecnologias que ofrecemos a la industria

Disenamos la solucion de descarbonizacion que mejor se adapta a las necesidades de los procesos industriales de nuestros clientes

«‘ lberdrola

Bomba de calor

Hasta 100°C para
suministro de agua
caliente

Costes de inversion T
Costes de operacion ¢ 4

Altos rendimientos (COP
promedio >3)

Permite almacenamiento;
alta flexibilidad en la
gestion de la demanda

Competitiva para
coberturas de demanda
altas

Proporcionan CAEs

Caldera eléctrica

Hasta 450°C para
suministro de vapor

Costes de inversion 4

Rendimiento = 100%

Operacion muy flexible

Alta competitividad para
coberturas de demanda
bajas (= 30%)

Almacenamiento Térmico

Hasta 450°C para
suministro de vapor

Costes de inversion ™

Rendimiento = 95%

Operacion muy flexible

Ciclos de carga y descarga
diarios

Competitiva para
coberturas de demanda
medias (50%)

Biomasa

Hasta 450°C para suministro
de vapor

Costes de inversion ¢
Costes de operaciéon T

Necesidad de alta gestion
para el aprovisionamiento de
la biomasa local

Competitiva para coberturas
de demanda base entre 50-
150GWh

Riesgo de aprovisionamiento
a largo plazo de biomasa: no
existe mercado organizado a
plazo de biomasa

Biometano

Proyectos propios en fase
de desarrollo para
acompanar nuestras
soluciones industriales

Costes de inversion 1

Costes de operaciéon 1

No requiere adecuaciones
en las instalaciones
existentes

Hidrégeno verde

Solucion para muy altas
temperaturas y
procesos “hard to
abate”

Salvo casos
excepcionales, para
calor generalmente
existen soluciones mas
competitivas

lberdrola cuenta con un equipo de ingenieria dedicado para el disefno y ejecucion de las soluciones, asi como para liderar el proceso en todas las

etapas del contrato.

Con mas de 20 anos de experiencia en la ejecucion de los activos de generacidon de energia propiedad de Iberdrola.
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cQuée es el almacenamiento térmico?

Son calderas eléctricas que permiten almacenar la energia en formade calory suministrar vaporal cliente

cuando lo necesita,desacoplandola cargade ladescarga

Son mas baratas y eficientes que las baterias eléctricas si el uso final es el calor
Susceptibles de llegar al ~50% de los usos del calor (~100TWh en Espana
Permiten almacenar energia cuando sobra en el sistema
Y suministrar calor al cliente cuando lo necesite

Energia térmica (MWh) Broduccid
roduccion

T solar PV

Oh Bh 12h 18h Tiempo (h
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Tecnologos almacenamiento térmico

Tecnologia

Tecnologia

Brenmiller Energy

BERENMILLER ENERGY

Almacenamiento por calor
sensible en solidos: Rocas
trituradas
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Kraftblock

I KRAFT
«J BLOCWK

Almacenamiento por calor
sensible en solidos: Rocas
trituradas

Kyoto

KXOXO

Almacenamiento por calor
sensible en medio fluido: Sales
fundidas

Rondo

\J RONDO

Almacenamiento por calor
sensible en solidos: Briquetas
ceramicas

Energynest

O ENERGYNEST

Almacenamiento por calor
sensible en solidos: Hormigon
activo

Lumenion

LUMIENI N

Almacenamiento por calor
sensible en solidos: Bloques de
acero

Kraftanlagen

Kraftanlagen

ENERGIES &SERVICES

Almacenamiento por calor
sensible en solidos: Bloques
ceramicos

Internal Use

RedoxBlox
-

redoxblox

-

Almacenamiento termoquimico a
partir de reacciones de
oxidacion/reducciéon Oxidos
metalicos de base magnesio-
manganeso

« lberdrola

Graphite Energy

& GRAPHITE

ENERGY

Almacenamiento por calor
sensible en solidos: Bloques de
grafito solido

MGA Thermal

MGA
@ THERMAL

Almacenamiento por calor
latente de un medio con cambio
de fase solido-liquido Particulas
de metal embebidas en bloques

de hormigoén activo




Ejemplo de aplicacién en el sector (¥ Iberdrola
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« Aprovecha calor residual del proceso existente
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» Uso compartido con clientes y RdC — :

* Produccion de vapor dedicada para el cliente ” @ ” '

» Potencial uso de residuos existentes como ) :
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@ Caldera eléctrica / Almacenamiento.Térmico eléctrica
« Alimentada directamente por FV + Red 4 A\ ,
* Produccion de vapor - t/h @ -- bary -- °C Vapor a cliente
@ Red de Calor (RdC)
Thermal

* Proyectos bajo desarollo \ Storage ) 4

Almacenamiento térmico
TES 7
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Nuestras propuestas para la industria (¥ Iberdrola

- (;) PPA Térmico | O

<> Calor Industrial Verde : ) Gestion de —0
O — BV, licas %)
Contrato de compraventa de energia e © s ayudas publicas

térmica a largo plazo. Flexibilidad en el

 |berdrola gestionaria la solicitud de

Solucidn integral a medida estas subvenciones repercutiendo el
importe obtenido en los precios del

plazo

|
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Descarbonizacion de procesos térmicos : : :
con electricidad limpia y barata, o l \/ contrato.
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biomasa / biometano : - Gestidn de los Certificados de Ahorro
Financiacion y gestion integral del @ Energeticos - CAEs

proyecto por lberdrola

O&M durante la vida del contrato

@ Hidrogeno Verde

ad |  Movilidad
@ PPA Renovable Sostenible  Para usos en proceso industrial
* Generacion on-site (Smart solar) - « Flota vehiculos red comercial * Transporte sostenible

Autoconsumo . o,
e Sustitucion de recursos de

» PPA off-site desde activos movilidad en centros de produccién
renovables del portfolio de

* Vehiculo eléctrico empleados
lberdrola, complementado con GdO
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