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IRENA (2022). Green hydrogen for industry: A guide to policy making, International Renewable Energy 
Agency, Abu Dhabi. 
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IEA (2023). Global Hydrogen Review 2023. 

2.1 Producción, aplicaciones y madurez
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Performance of a cryo-compressed hydrogen storage. (2012).  Kunze K. World hydrogen energy 
conference e WHEC. Toronto Canada. 

Züttel, A.  Hydrogen storage methods. Naturwissenschaften 91, 157–172 (2004). 

2.2 Propiedades del hidrógeno
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𝑃 ∙ 𝑉 = 𝑧 ∙ 𝑛 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇 𝑃𝑒𝑠𝑜 𝐻2 = 2,016
𝑃 ∙ 𝑉

𝑧 ∙ 𝑅 ∙ 𝑇

𝑧 = 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑟𝑒𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑

𝑀𝑎𝑠𝑎 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟 𝐻2 = 2,106 g/mol

◊ Comparación ideal vs real

Gas Ideal→ 350 bar = 28 kg/m3         700 bar = 57 kg/m3
H2 Gas → 350 bar = 23 kg/m3         700 bar = 37 kg/m3

Züttel, A. Hydrogen storage methods. Naturwissenschaften 91, 157–172 (2004).

2.3 Factor de Compresibilidad
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3.1 Tipos de estructuras geológicas

Miocic, J. M., Heinemann, N., Edlmann, K., 
Alcalde, J. and Schultz, R. A. (2023): 
Enabling Secure Subsurface Storage in 
Future Energy Systems. Geological Society, 
London, 528, 73–86. 
https://doi.org/10.1144/SP528-2022-88.

Yacimientos depletados y acuíferos 
salinos (rocas porosas)

◊ Son rocas porosas (almacén) donde se almacena el 
gas. Tienen una estructura geológica bien conocida, 
estanqueidad (Fm. Sello), porosidad adecuada e 
instalaciones preexistentes.

◊ Posible reactividad química y bacteriológica. 

Cavidades Salinas

◊ Se usa agua dulce para disolver la roca de sal formando 
cavidades salinas.

◊ Es una de las tecnologías más prometedoras para el 
hidrógeno, debido a su madurez tecnológica, su rápida 
flexibilidad de ciclo y su gran capacidad de 
almacenamiento de volumen.

◊ No reactividad química ni bacteriológica.

Rock cavern (caverna minada)

◊ Rocas explotadas exprofeso o explotaciones 
preexistentes.

◊ La presión del gas es aguantada por la roca.
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3.1 Tipos de estructuras geológicas
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3.2 Criterios de selección-Potencial Geológico

Radoslaw Tarkowski (2019): 
Underground hydrogen storage: 
Characteristics and prospects,
Renewable and Sustainable 
Energy Reviews, Volume 105, 
Pages 86-94, ISSN 1364-0321R. Tarkowski, B. Uliasz-Misiak,Towards underground hydrogen storage: A review of barriers, Renewable 

and Sustainable Energy Reviews, Volume 162, 2022, 112451,https://doi.org/10.1016/j.rser.2022.112451.
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3.2 Criterios de selección-Offtakers

IEA (2023). Global Hydrogen Review 2023. 
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3.2 Criterios de selección-Offtakers

IEA (2023). Global Hydrogen Review 2023. 

IRENA (2022). Green hydrogen for industry: A guide to policy making, International Renewable Energy 
Agency, Abu Dhabi. 
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3.2 Criterios de selección-Solar y eólica
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3.2 Criterios de selección-Solar y eólica

Map of wind farms in Spain - Asociación Empresarial
Eólica (aeeolica.org)

https://aeeolica.org/en/about-wind-energy/map-of-wind-farms-in-spain/


info@minestech.es 18

3.3 Posibilidades en España

J. Simon, A.M. Ferriz, L.C. Correas, (2015): Hydrogen Underground Storage at Large Scale: Case Study 
Spain, Energy Procedia, Volume 73, Pages136-144, https://doi.org/10.1016/j.egypro.2015.07.661. 

◊ Las fuentes de energía renovable baratas de alto 
potencial, principalmente eólica y solar, están 
disponibles en España para la producción de energía.

◊ Existen ciertas posibilidades técnicas de 
almacenamiento de hidrógeno en el subsuelo, sin 
embargo, los estudios más avanzados se encuentran a 
lo sumo en escala piloto, mientras que, los estudios 
realizados en España son trabajos de viabilidad técnico-
económica.

◊ La geología española puede proporcionar cuatro 
opciones técnicamente interesantes para el 
almacenamiento subterráneo de hidrógeno (Norte, 
Noreste, Este y Sur de España). 

◊ En un almacenamiento subterráneo la escala es 
primordial, por tanto, las cavidades salinas parten con 
un gran hándicap, el volumen de gas que pueden 
almacenar.
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